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NGHIEN CGU SAN KUAT MOT SO ENZYME PHAN HUY LIGNOCELLULOSE

GS.TS Truong Nam Hai

Vién Cong nghé Sinh hoc, Vién Han lam Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam

Cac nha khoa hoc thudc Vién Cong nghé Sinh hoc, Vién Han lam Khoa hoc va Cong nghé (KH&CN) Viét
Nam di thwe hién thanh cong nhiém vu hop tac qudc té vé KH&CN theo Nghi dinh thw véi CHLB Dirc:
“Nghién ctru san xuat mét s6 enzyme phan hiy lignocellulose trén cos& khai thac div lidu metagenome?”,
ma sd NDT.50.GER/18. Thong qua d6 da xay dwng dwoe cac quy trinh cong nghé tién tién, cho phép khai
thac va nghién ctru tinh chat cta cac enzyme phan hay lignocellulose tir di¥ lidu DNA da hé gen vi khuan
bang céac cong cu tin sinh va cong nghé gen.

Tim kiém nguon enzyme mdi

Lignocellulose tu phé phu
phdm néng - lam - céng nghiép
la ngudn sinh khéi tai tao vo
cung doi dao trén Trai dat. bay
la nguén nguyén liéu quan trong
dé phat trién nén kinh t& sinh
hoc. La quoc gia c6 thé manh vé
néng nghiép, tdng nguén sinh
kh&i hang nam cua Viét Nam vao
khoang 119 triéu tan, trong dé
c6 khoang 40 triéu tan rom ra, 8
triéu tan trau, 6 triéu tdn ba mia
va trén 50 triéu tan vo ca phé/vd
dau/phé thai gb... Tuy nhién, chi
mot phan rat nhé lugng sinh khéi
nay dudc st dung dé tréng nam,
dun ndu va phat trién dién sinh
khéi. Con lai hau hét bi vt b,
gay 6 nhiém méi trudng va lang
phi nguén nguyén liéu sén co.
Trong khi dé, t ngudn nguyén
liéu nay cé thé san xuat ra nhiéu
san pham co gia tri kinh té cao
sau khi dugc ché bién bang cac
qua trinh sinh hoc va hoéa hoc.
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Trong tu nhién, lignocellulose
dudc chuyén hoéa sinh hoc bdi
cac enzyme thanh cac dudng don
va dudc vi khudn s dung nhu
ngudn thic an. Ngudén enzyme
nay rat da dang vé hoat tinh va
tinh chat sinh - hda phu thudc vao
moi trudng séng cta vi khudn. Do
do, viéc nghién clu nham khai
thac cac enzyme nay tu vi khuén
la rat can thiét. Mac du vay, do
han ché vé mat ky thuat nén hién
nay chi c6 khoang 1% vi khuén
c6 thé nubi cdy trong phong thi
nghiém. Diéu nay han ché kha
nang nghién clu tinh chat cla
cac enzyme tU nguén vi khuén
trong tu nhién. D& khac phuc
khé khan nay, cac nha khoa hoc
da phat trién ky thuat da hé gen
(Metagenomics) cho phép khai
thac va nghién culu cac enzyme
phan hay lignocellulose tu vi
khuén khéng théng qua nubi céy.

Giai ma hany metagenome

Nham khai thac hiéu quéa cac
protein va enzyme tham gia qua
trinh chuyén héa sinh hoc nguén
sinh khoi lignocellulose ti 2 hé
sinh thai khac nhau la khu hé
vi khuén trong da cé dé (dé C9,
dé Bach Thao s6ng chéan tha tai
Ninh Binh va Thanh Héa) va hé
vi khudn xung quanh khu n&m
muc trdng trén than gé dang
phan hdy (thu tai Vudn quéc
gia Cuc Phuadng), Vién Coéng
nghé Sinh hoc da dé xuéat va
dugc B6 KH&CN phé duyét thuc
hién dé tai: “Nghién culu san
xuat mét sé enzyme phan hly
lignocellulose trén co s& khai
thac dd lieu metagenome (ky
hiéu: MetagenLig)”. Muc tiéu cla
dé tai |a thiét 1ap dudc bo di liéu
cac gen méa hoda enzyme/protein
phan hly lignocellulose trén co
sG phan tich dii liéu metagenome
va san xuat dugc mot s6 enzyme
phan hay lignocellulose c6 hoat
tinh cao.
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Két qua chu giai gen theo cac nhém chirc ndng cia mau quan xa vi khuan da cé dé (A) va quanh nAm muc tring (B).

K&t qua du doan cac gen cho
thay, c6 4.222.317 gen dugc khai
thac ti co sé di liéu DNA da hé
gen vi khudn cla da cé dé va
3.884.879 gen dugc khai thac tu
cd s dii liéu da hé gen vi khuén
quanh ndm muc trang. Cac gen &
vi khuén da cé dé dugc chia thanh
6 nhém gen chtc nang lién quan
t6i 46 qua trinh sinh hoc, con &
vi khudn quanh ndm muc trang la
5 nhém gen chtc nang lién quan
t6i 33 qua trinh sinh hoc. Ngoai 5
nhom chiic nang giéng nhau gita

hai hé sinh thai (trao déi chat,
cac qua trinh hoat dong cula té
bao, di truyén, moi trudng va cac
bénh lién quan dén ngudi), G vi
khu&n da cb dé con c6 nhém gen
chiic nang lién quan dén cac hé
théng sinh hoc clia dé nhu céac
hé théng: tuan hoan, tiéu hoa, noi
tiét, bai tiét, mién dich, than kinh,
cam giac.. va qua trinh 1o hoéa.
Vi vay, vi khuén trong hé tiéu héa
dugc vi nhu bd gen thu hai lién
quan tdi cac qua trinh sinh hoc
cla vat chd.

Trong téng s6 4.222.317 gen
dudc cha gidi chic nang tu di
lieu DNA da hé gen cla vi khuén
da c6 dé, c6 67.540 gen tham
gia qua trinh phan hly sinh hoc
lignocellulose. Con s6 nay & vi
khu&n quanh ndm muc trng la
22.226/3.884.879 gen (bang 1).

K&t qua khai thac gen chuyén
hoa lignocellulose tu di liéu DNA
da hé gen vi khudn da cé dé cho
thdy, vai trd rat quan trong cla
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Bang 1. Két qua cha giai chirc nang protein, enzyme tham gia qua trinh chuyén hoa sinh hoc lignocellulose ctia mau vi
khuan da cé dé va vi khuidn quanh nAm muc trang.

S8 lugng gen dugc chu giai tham gia cac qua trinh phan hay

lignocellulose

Quan xa vi khuin ti da cé dé

. Quan xa vi khudn quanh
nam muc trang

S6 lugng protein va enzyme tham gia qua trinh tién x{ ly lignocellulose 2.670 907
S6 lugng enzyme tham gia phan hly cellulose 21.029 8.301
S6 lugng enzyme tham gia phan hay hemicellulose 43.841 13.018
Téng s6 67.540 22.226

chi vi khuén Prevotella trong viéc
tang cudng chuyén héa thic an
lignocellulose cua dé. Day la két
qua lan dau tién dugdc phat hién &
dé va né la bang chiing dé nhan
dién vai tro chi thi cla nhom vi
khudn nay trong phan tich quén
Xa vi sinh vat.

Tu 89.766 gen tham gia
qua trinh phan hly sinh hoc
lignocellulose néu trén, dé tai
da chon 30 gen dé nghién clu
tinh chat va da khang dinh dudc
9 enzyme c6 hoat tinh t6t trong
dé cé cac enzyme quan trong
nhu endo-glucanase, xylan beta-
xylosidase, beta-glucosidase va
LPMO. Cac enzyme dugc lua
chon c6 cau truc rat dac biét véi
hoat tinh t6t. Trinh tu axit amin
cla cac enzyme nay cé muc do
khac biét cao so vGi cac enzyme
da nghién cudu. Tu 9 enzyme da
nghién ctiu c6 2 enzyme la endo-
glucanase EG5 (cé cau truc
vung chidc nang BM72-CBM72)
va beta-glucosidase (co6 trinh ty
axit amin va cau tric méi GH3-
FN3-GH31 so véi cac enzyme da
nghién ctiu) da dugc Iya chon dé
budc dau xay dung quy trinh san
xudt trong ndi I&n men.

¢ 60 KHOA HOC

VIETNAM

&CONG I\GHE S6 1+2 nam 2024

Hié 3 lai

C6 thé ké dén nhiing két qua
chinh cla dé tai nhu sau: (1) Xay
dung dudc 2 b6 di liéu DNA chua
hang triéu gen ma hda cho cac
protein va enzyme doéng vai tro
quan trong déi véi cac qua trinh
sinh hoc cla vi khuén; khai thac
dudc mot phan nhd cac gen cla
hai b6 di liéu lién quan dén qua
trinh trao déi chat lignocellulose;
(2) Xay dung dudgc cac quy trinh
khai thac hiéu qua gen tu co sé
dd liéu DNA va cac quy trinh
céng nghé sang loc, biéu hién va
tinh ché cac protein, enzyme khai
thac dugc tu bé di lieéu gen; (3)
Danh gia dugdc sy da dang quén
xa vi khuén trong hai hé sinh thai
dac thu (da c6 dé va nadm muc
trdng trén than gé dang phan hiy
trong rting Cuc Phuadng).

M6t  trong nhing thach
thdc I6n khi Ung dung ky thuat
metagenomics la lam thé nao dé
c6 thé nhan dang nhanh va chinh
Xac cac gen quan tam tu dd liéu
DNA véi hang triéu gen gia dinh.
Trong qua trinh thuc hién dé
tai, 2 doi tac la GS.TS Juergen
Pleiss (Pai hoc Stuttgart) va
GS.TS Wolfgang Streit (Pai hoc

Hamburg) cla CHLB Blc da
chuyén giao va dao tao cho can
bé cla Vién 2 quy trinh céng nghé
rat quan trong. M6t 1a cong nghé
chl giai gen (gene annotation)
bang tri thong minh nhan tao,
gilip chu giai cac gen quan tam
dya trén Uung dung mé hinh dai
dién cla cac nhém protein va
enzyme da dugc nghién culu
cdu truc va tinh chat sinh hoa.
Phudng phap nay cho phép nhan
dang nhanh va chinh x&ac cac
gen dich tu d liéu DNA. Cac gen
dugc nhan dang sau dé sé dugc
biéu hién va nghién ctu tinh chat
sinh hoc. Hai 1a, cong nghé biéu
hién v6 bao, cho phép sang loc
nhanh véi so lugng I6n cac gen
dua trén hé biéu hién vé bao. Hai
quy trinh cdng nghé nay da giup
cho nhém nghién clu khai thac
nhanh va hiéu qua cac gen quan
tdm tu dd liéu DNA da hé gen.

Bén canh doé, dé tai da dao tao
dudc 2 nghién ctu sinh, cong bo
10 bai bao trén céc tap chi khoa
hoc trong nudc va quéc té e



